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几 种 植 食性 金龟 生殖 特征 及 其 
在 防治 上 的 应 用 
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摘要 ”研究 了 植 食性 鳃 金龟 科 (Melolonthidae) 的 6 个 种 和 丽 金龟 科 CRutelidac) 2 Mhk NE 
确 系 统 构造 。 崔 虫 生殖 系统 具 一 对 卵 巡 , 各 有 6 个 卵巢 小 管 , 但 受精 训 及 附 腺 的 形状 在 科 与 科 。 种 与 种 之 间 
存 有 明显 差异 。 旷 介 发 育 分 为 5 级 ,可 用 于 预测 产 卵 时 期 。 根 据 咏 集 发 育 与 成 虫 取 食 的 关系 ,将 8 种 金龟 分 
为 不 需 营 养 型 、 补 充 营养 型 和 完全 营养 型 。 比 较 了 不 同 营 养 类 型 与 卵 集 发 育 进度 和 生殖 力 的 关系 ，、 从 而 为 
分 析 暗 蛙 种 群 数量 动态 和 确定 防治 对 策 提供 依据 。 

关键 词 金龟 生殖 害虫 防治 








植 食性 金龟 中 的 鲁 金 龟 科 (Melolonthidae) MAA (Rutelidae) 中 许多 种 类 的 成 
虫 (金龟 ) 和 幼虫 ( 螃 冉 ) 是 农林 、. 果 、 蔬 ,药材 等 的 重要 害虫 。 近 年 来 re Bm 
黄 淮海 平原 .丘陵 地 的 大 豆 、 人 花生 受 害 最 重 ， 造 成 重大 的 经 济 损失 。 我 们 研究 了 金龟 生殖 
及 其 与 成 虫 取 食 的 关系 作为 分 析 虹 贱 种 群 数量 动态 ， 预 测 金龟 发 生 时 期 及 制定 防治 对 策 
的 依据 。 

一 、 研 究 材料 与 方法 

1. 金 龟 种 类 ”以 平原 ,丘陵 地 区 为 害 粮 、 油 作物 的 8 个 优势 种 作为 研究 材料 ， 即 鳃 金 
龟 科 的 华北 大 黑 鳃 金 包 Holotrichia oblita (Feldermann), 上 暗黑 鳃 金 包 Holotrichia parallela 
Motschulsky, #882446 Holotrichia titanis Reitter, RME a Serica orientalis Mots- 
chulsky、 黑 皱 鳃 金 包 Trematodes tenebrioides (Pallas), 3348218 Holotrichia trichophora 
(Fairmaire), 丽 金 色 科 的 铜绿 丽 金 怨 Anomala corpulenta Motschulsky 和 黄 福 丽 金色 
Anomala exoleta Faldermanno 从 田间 采 回 越冬 幼虫 饲养 到 化 晴 、 羽 化 ,获得 成 虫 , 其 中 有 
3 种 是 从 田间 采 回 初出 王 的 成 虫 ,饲养 作为 研究 材料 。 

2. 生殖 系统 解剖 ”从 崔 虫 鸡 化 到 出 土 前 后 ， 定 期 解 阐 紫 虫 ， 了 解 卵巢 发 育 与 产 卵 过 
程 ,并 记载 有 关 部 分 形态 变化 。 

3. 生殖 力 观察 ”在 室内 以 12 x 7 x 22 厘米 的 玻璃 氏 ， 内 放 湿 度 适宜 的 壤土 (含水 
量 在 12-14%) 放 人 一 对 崔 雄 成 虫 ,对 有 取 食 习性 的 金色 则 喂 其 喜 食 植物 ,隔日 更 换 新 鲜 
饲料 和 3 天 查 卵 一 次 。 记 录 产 卵 前 期 , 产 卵 期 与 产 卵 量 。 

4. 室 外 系统 观测 ”采用 黑光 灯 诱 测 或 定点 定时 观测 ,了 解 发 生 时 期 ,记载 峻 雄 数量 变 


本 文 于 1985 年 1 月 收 到 。 
* 诸 诚 , 海 阳 、 包 城 县 植保 站 提供 部 分 测报 资料 ,图 1 由 焦 杰 同志 着 墨 ; 一 并 致谢 。 
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化 ,隔日 解剖 雌 虫 20 头 ,观察 抱 孵 进度。 田间 7 一 10 天 一 次 .调查 产 卵 期 ,与 窗 内 结果 相 玲 
证 。 

肉 虫 生殖 系 统 包括 一 对 卵 贷 ,各 有 6 个 卵 梨 小 管 ; 受精 旺 和 附 腺 。 卵 党 小 管 为 端 游 
式 。 卵 原 区 的 滋养 细胞 和 和 卵 原 细胞 不 断 分 化 形成 卵 室 ,沉积 卵黄 细胞 组 成 卵 党 的 生长 区 。 
在 总 输卵管 中 部 一 侧 有 一 受精 性 , 荡 体 妊 棒 状 ( 鲁 金 龟 ) 或 细 长 管状 (铜绿 丽 金龟 ), 隆 柄 细 
得 ,在 其 基部 着 生 芽 状 或 肾 形 的 受精 属 附 腺 。 在 中 输卵管 下 部 膨大 成 交配 腑 ,基部 侧 生 一 
特 化 的 附 腺 ,为 第 9 节 体 壁 内 陷 而 成 。 产 卵 时 ,以 粘液 作 一 土 窒 , 产 卵 其 中 ;因而 附 腺 特别 
发 达 。 在 铜绿 丽 金龟 或 黄 褐 丽 金 怨 的 附 腺 基部 ,交配 腔 的 背面 有 一 对 指 状 构造 ,交配 产 钻 








图 1 HiRISE ERZ oA 
LERMA UR) 2e C2 MEN SANA O 级 ;出 土 前 ) 
anata (1 级 出 寺前》 SOMME (2340) 7. 黑 绕组 金 包 (4 级 ) 
8. 铜 绿 丽 金 他 《4 级 》 9. TES 4 C4 2) 
O. HAL SP. AME SPG. 受精 变 腺 ”AG, HVA CP. 交 站 用 
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NUK. REET RPMS SLI. SRM ER NER Bie, 5 Rober- 
tson 《1961) 和 Crowson (1981) 的 资料 符合 ,但 受精 囊 和 附 腺 的 形状 在 科 间 、\ 种 间 均 表现 
有 了 明显 的 差别 ,具有 分 类 学 的 意义 【图 1:1 一 9)。 

座 虫 内 生殖 系统 包括 -一 对 输精管 和 一 对 细 长 的 附 膝 ， 盘 绕 成 螺旋 状 。 在 输精管 顶端 
有 56 个 球形 精 巢 ,射精 管 膨大 , 端 部 与 外 生殖 
器 相连 (图 2)。. 

三 、 生 殖 活动 与 卵 业 发 育 

金 旬 在 土 店内 羽化 出 土 后 进入 生 获 活动 
阶段 ;交配 、 取 食 痢 在 地 面 上 进行 。 活 动 习 
性 ,性 成 熟 与 产 财 时 期 以 及 所 要 求 的 环境 条 
ES AM IMAI 

1 交配 以 成 虫 越冬 的 种 类 ,如 大 黑 ,\ 棕 
色 、 毛 黄 、. 黑 级 鳃 金色 的 交配 前 期 最 兵 ， 一 般 
虱 在 半年 以 上 。 以 幼虫 越冬 的 暗黑 鳃 人 金 估 以 
及 钢 绿 、 黄 褐 丽 金色 化 肾 羽 化 的 成 虫 交配 前 
期 较 短 ,一 般 1 一 2 R RERI ERER E M 
MUL) EA SE WUE ff 22 AL Kit Wi ge fey Hd 
ACHE tE AEE, FB PPG 全 
ta TERE LS s SEA oe RA ER. 地 








图 2 HAGAN Se (Osi oh py RB 面 群 体 活 动 的 时 间 短 ,无 取 食 及 赵 光 习性 , 毛 
T. Wi VD. 输精管 VAE 黄 鲁 金龟 雄 虫 则 有 一 定 趋 性 ; 有 暗黑 鳃 金 包 和 
R RE G， 外 生殖 器 铜绿 丽 金龟 夏季 夜幕 降临 后 开始 出 土 ， 寻 偶 


交配 时 有 强烈 趋 光 习 性 。 上 树 取 食 ( 一 般 在 夜 闻 9 时 后 ), 上 条 虫 数 很 少 ,黎明 时 刻下 树 江 
人 土 内 。 暗 肚 鲍 金色 在 正常 气候 条 件 下 有 隔日 出 土 习性 。 爹 邹 丝 有 多 次 交配 习性 ， 群 体 
性 比 接近 或 超过 1: 1 时 , 正 是 成 虫 发 生 和 交配 盛 期 。 
LER ”成虫 期 取 食 是 摄取 营养 物质 的 重要 时 期 。 在 所 研究 的 8 种 金 包 中 ,以 羽化 
后 出 土 时 体内 月 肪 体 的 积累， TERR EEE 将 金 急 分 为 三 个 营养 类 型 〔 表 
1): 





(1) TEENE AR a» RADLER 3 济 物质 全 在 幼虫 期 
RA ATHENE MTENDE MREZE. RE ERMS A ENE 
怨 等 属于 此 类 型 。 成 虫 寿命 短 ,活动 力 弱 。 

(2) 补充 营养 型 ”成虫 羽 化 时 体内 积累 较 多 脂肪 体 , 卵 巢 基 本 完成 发 育 ,但 成 虫 希 继 
续 取 食 , 以 补充 所 需 营养 。 大 黑 鳃 金龟 、 钢 绿 丽 金 全 属 此 类 型 。 

(3) 完全 营养 型 ”成虫 羽 化 时 ,体内 仅 有 微量 脂肪 体 , 卵 荣 尚未 完成 发 言 ， 卵 细胞 成 
TAT ARERR, AAAS RS BO Fra SES R Pa SR 
Se PRATER BSS FE PRAT SERRE FE BS 2 Masts th FEA Ae PA AS RRE ai HR OE, 
Ke 
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-X1 RG SHRNS se HERE IRH Se ee EER 


DRE (mm) IENE 
EN 9 条 发 eee ZEK .| .脂肪 体 
EFAN | | WERE | are Em (mm) (羽化 从》 
F ZERE 7—9 8 一 10 ， . 7.5 甚 多 
不 圳 党 状 Pee .| ZERE 12 一 ， 10.0 RS 
完全 发 育 6 一 7 一 4,0 一 5,5 sex 
基本 发 育 13—17 一 8.5 一 9,0 ， 多 
补充 营养 
6 一 7 15 一 22 多 
ee 10—12 ': 13—15 微量 
完全 营养 FRAR a - 9—11 一 7.0 i 


5—6 ' . 5.0 微量 





3. LRA KALE S 种 种 食性 金色 卵 集 发 育 的 系统 观测 资料 ， 以 卵 集 小 管 
ASRS MEA MAE DRITAT, 20a 分 为 以 下 5 级 ( 适 于 三 
营养 类 型 金龟 )。 
一 级 “ 卵 党 小 管 短 ,透明 或 中 下 部 沉积 卵 母 细胞 ; 
二 级 “ 卵 介 小 管 伸 长 ,全 管 出 现 卵 母 细胞 ,乳白 色 ; 
_ 三 级 “” 卵 集 小 管 伸 长 到 最 大 长 度 ,中 下 部 卵 已 成 形 可 网 , 或 基部 有 少数 卵 成 熟 , 受精 
性 和 附 腺 均 脱 大 ; 
四 级 ”成熟 卵 增 多 , 卵 梨 小 管 基部 出 现 空 队 , 输 久 管 膨大 ; 
五 级 ” 卵 人 巢 小 管 下 部 残留 少数 成 熟 卵 或 全 部 产 出 ,中 上 部 出 现 断 续 卵 母 细胞 , 卵 梨 和 
SEREDE WIRE 
以 抱 卵 指数 ( 卵 指 ) 表 示 抱 孵 进度 ; 
(Beat x 该 级 虫 数 ) 
HOON TERK CSE) 一 ec 
Sit 1.0-—2.0 RAIN, 2.13.0 APERIRA, 31—40 BP HNERI, > 4.0 为 
产 久 末期。 金色 种 类 和 食性 不 则 , 卵 集 发 育 进度 也 有 明显 差异 。 


四 、 生 殖 期 与 生殖 力 


(一 ) 生殖 其 金龟 的 产 卵 期 ,可 分 为 三 个 时 期 : 从 出 土 交 配 到 开始 产 卵 的 历 期 为 产 
卵 前 期 ;从 开始 产 卵 到 结束 (停产 期 ) 为 产 卵 期 ; 从 停产 期 到 死亡 的 时 间 为 产 卵 后 期 。 生殖 
期 的 长 短 主 要 取决 于 不 同 虫 种 的 生物 学 特性 ， 温 度 和 食物 种 类 也 是 影响 因素 。 如 表 2 资 
料 ,不 需 或 无 营养 型 中 ,早春 发 生 的 毛 纳 ,棕色 鳃 金龟 的 产 卵 前 期 达 23 一 26 R, MrR 
期 则 很 集中 ,只 有 9,4—16.1 天 。 夏季 发 生 的 黄 褐 丽 金色 产 卵 前 期 和 产 卵 期 都 很 短 ， Peon 
后 很 快 死亡 。 补充 营养 型 和 完全 营养 型 的 金色 ， 产 孵 前 期 约 15 一 20 天 ， 而 产 孵 期 则 都 在 一 
个 月 以 上 。 暗黑 鳃 金色 在 室内 适宜 条 件 下 ， 产 卵 期 长 达 3 个 月 ， 而 且 有 部 分 成 虫 停产 越冬 
后 , 仍 具有 较 强 的 生殖 力 ， 寿命 长 达 12 一 16 个 月 FFAG SR A 20 多 天 ,成 
为 田间 最 旱 发 生 的 虫 源 。 


\ 
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(=) 生殖 力 ”生殖 力 一 般 以 肉 虫 一 生产 孵 量 来 表示 。 综 合 比 较 8 种 金 包 的 生殖 力 ， 
可 看 出 营养 因素 有 着 重要 的 意义 。 

1. 低 生 殖 力 类 ”不 需 营 养 型 的 几 种 金龟 的 生殖 力 一 般 较 低 , 平 均 产 卵 量 20—30 粒 ， 
成 虫 寿命 短 , 产 卵 期 集中 ,所 需 营养 主要 在 幼虫 期 来 积累 。 因 此 幼虫 的 生境 条 件 与 成 虫 的 
生殖 力 有 一 定 的 关系 。 棕 色 鳃 金 包 在 花生 一 地 瓜 地 种 群 平均 产 政 量 39.6 粒 ,最 高 可 达 64 
粒 , 比 苹 果园 食 树 根 种 群 的 产 独 量 多 33.3% (E 2)。Row (1951) 研究 庭园 丽 金 包 Phyl- 
lopertha horticola (L.) 的 生殖 力 有 相似 的 结果 。 


表 2 不 需 营养 型 金龟 成 虫 生 殖 力 
































i PIE a/e) 
een | oMa | Pana | rsa | 一 一 一 一 一 一 一 一 | 备 注 
范 g € 4 
ERS | 19 23.0 16.1 14 一 34 20.4 填 5,32 
Feta RE Sth 9 26.4 9.4 11—36 20.4 士 8.82(a) | 果园 种 群 
13 一 12.1 24 一 63 39.6:+10.36(b)| 花生 一 地 瓜 地 种 群 
黄 褐 丽 金龟 9 4.4 8.4 15 —47 28,149.49 














a, b, Poo 差异 显著 

2. 高 生殖 力 类 ”主要 取决 于 幼虫 或 成 虫 的 食物 种 类 ， 取 食 树叶 的 金色 有 较 大 的 生殖 

潜力 , 产 卵 量 在 100 一 200 粒 之 间 。 如 补充 营养 型 的 大 恶 鳃 金 包 在 花生 一 地 瓜 或 大 豆 一 小 
麦 生境 内 所 发 育 的 成 忠 , 饲 以 不 同和 相同 的 饲料 , 产 卵 量 均 有 一 定 的 差异 ( 表 3)。 


RS 补充 营养 型 金龟 成 虫 生殖 力 





























l pp PBR AR CAL/ Hoi) 
金龟 种 类 生境 类 型 观测 | 食物 种 类 
A) 范围 RS 
ARMS 6 花生 一 一 地 瓜 22 花生 叶 59.5 89 一 284 154.9419. 40* 
7 杂 草 48.3 78—194 127.8414.84* 
大 豆 一 一 小 考 28 榆 时 73.5 42—217 135,048.44" 
28 R 草 48.2 40—184 95.047 .66** 
HURTS 大 豆 一 一 小 麦 10 加 B 18.5 19—71 41.2 士 6.02 








* Poss ** Poo 差异 显著 


FE Ce ES RAR, D2 (1981) Set BS RR Ee PB ,花生 一 一 地 瓜 地 和 
大 豆 一 一 小 麦 地 种 群 ,尽管 幼虫 体重 ,成 虫 大 小 有 明显 差异 ,但 都 饲 以 榆树 叶 , 产 卵 量 分 别 
为 141.9 和 149.2 粒 ，。 表 上 明 纺 虫 期 营养 对 成 虫 生 歼 力 没 有 明显 关系 ,主要 取决 于 成 虫 期 的 
食物 种 类 ,根据 成 虫 嗜 食 榆 树 和 加 杨 树 饲养 结果 表明 , 以 加 杨 幼 树 嫩 叶 , 产 卵 前 期 26 天、 
93 天 内 平均 产 卵 量 23 粒 CLP X 名) ,成 树 中 部 老 叶 平均 产 哮 56.4 粒 《119 x g) i 
榆树 时 的 产 卵 前 期 14 天 ,平均 产 卵 量 高 达 179.8 粒 (129 X og)。1983 年 对 树叶 的 蛋白 
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质 、 淀 粉 , 糖 类 含量 进行 了 测定 ,加 杨 树冠 媒 时 依次 为 17.09 免 、11.19% 和 1.68 多 ,成 树 中 
部 者 时 依次 为 13.49%、12.82% A 2.69 % srt MAEM 12.26 % 14.2% 和 3.33% H 
LETI UAL a ep A BS Yd Be Mel TS A aR A o 

FR UR oe a BX Ot Fr SHI See So AG 月 ) 取 食 杂 草 、 小 麦 叶 ,后 期 (5 一 
6 月 ) 则 为 害 花 生 叶 ,饲养 观测 结果 ( 表 4), 成 虫 到 食 小 麦 、 玉 米 叶 的 产 卵 量 仅 为 杂 草 \ 花 生 
MHA 1/4, MERA, NAAR. PAE EAT Ree See 
一 重要 害虫 ,而 在 平原 粮 区 则 很 少 发 生 危 害 。 


RA 黑 皱 钝 金龟 成 虫 生殖 力 与 食物 种 类 关系 《1983 年 ) 




















| ; 产 卵 前 期 = ON IR Peon Ge C/E) 
食物 种 类 观测 .cr 数 pS 
(R) (R) u m 平均 
63.1 50—~198 . 117.84 
4701 45 一 160 106.3" 
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Be IB SE (1959) MAT RARE Se SATE IT Aei AT TP OE A 131.3 粒 , 约 为 
落叶 松 (46,8 粒 ) 和 旱 柳 (43.4 粒 ) 的 3 ORT 18.3 粒 ) 的 7 倍 。 这 些 研究 资料 表明 , 食 
叶 类 金龟 有 很 大 的 生殖 潜力 ,寄主 植物 的 种 类 是 决定 性 因素 。 


五 、 人 金龟 生殖 特征 在 防治 上 的 应 用 


(一 ) 确定 防治 对 策 “在 所 研究 的 8 种 金龟 中 ， 成 虫 趋 性 ,生殖 期 的 长 短 都 因 种 类 而 
不 同 。 这 是 制定 防治 对 策 的 主要 依据 。 从 6 月 20 日 开始 ,上 和 灯 初 期 黄 褐 ,铜绿 更 金龟 已 进 
入 产 卵 期 ,7 月 上 名, 暗黑 鲁 金 色 为 产 卵 初期 ,丙种 丽 金 危 进入 产 卵 盛 一 末期 ,室内 观测 和 
田间 调查 结果 相 一 致 。 因 此 ,对 于 产 嘱 前 期 短 ， 抱 卵 进 度 快 的 黄 宰 , 钢 绿 丽 金 包 采 用 灯光 


” 诱杀 成 虫 难于 收 到 预期 的 效果 ,应 加 强 幼虫 期 防治 ;对 于 取 食 或 不 取 食 而 抱 卵 期 较 长 的 暗 


黑 、 华 北大 黑 、 黑 绒 , 黑 绒 、 棕 色 乌 金龟 等 则 宜 采取 成 虫 与 幼虫 防治 相 结 含 ， 人 工 扑 杀 与 化 
学 防治 相 结 合 ,掌握 防治 适 期 ,将 成 虫 基本 消灭 在 产 卵 以 前 。 

(=) 预报 成 虫 产 卵 时 期 , 确定 防治 适 期 ”在 花生 大 豆 产 区 , 根据 灯 诱 和 定点 、 定时 
观测 资料 ,从 种 群 性 比 变 化 和 抱 卵 进度 之 间 的 关系 (图 3) 可 以 看 出 , 当 性 比 接近 1:1, 交 杞 
活动 初 盛 期 , 瞿 虫 正 处 于 抱 卵 期 , 卵 指 在 1 一 1.5 之 闻 , 再 经 8 一 10 天 才 进 入 产 卵 初期 。 因 
Ub, 可 直接 以 性 比 为 指标 , 当 性 比 接近 1;1 为 开始 防治 成 虫 的 琢 侍 时期。 简便 易 行 ,在 梯 
生 \ 大 豆 产 区 应 用 已 取得 明显 效果 。 

(=) 分 析 预 测 种 群 数量 动态 ” 金 他 种 群 的 生殖 力 大 小 是 在 一 定 条 件 下 ,分 析 数 一 动 
态 , 预 测 发 生 程度 的 起 釉 对 于 成 号 不 取 食 的 毛 呐 ,棕色 钙 金 优等 ,成 虫 活动 性 弱 \ 寿 命 短 、 
生殖 力 低 ,生态 适度 窗 , 因 而 多 系 局 部 点 片 发 生 , 可 根据 虫 源 地 的 虫 只 基数 ,结合 发 生 期 内 
.的 气候 因素 ,预测 发 生 程度 。 对 于 几 种 具有 取 食 习性 的 金 包 ,由 于 成 虫 食性 杂 , 活 动 性 强 ， 
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图 3 金龟 的 发 生 时 期 的 种 群 结构 与 抱 财 进度 
《1》 大 黑钱 金 包 (1982, 海 阳 花 生 区 ) (2) WAAR Se (1982 FRED 


(lim. Now. Isa. Bie 


生殖 潜力 大 ,生态 适度 广 ,种 群 增长 速度 快 ,特别 是 暗黑 、 华 北大 黑 钙 金鱼 在 当前 仍 是 黄 淮 





a 


海地 区 发 展 粮 洱 作物 生产 重要 的 地 下 害虫 ,必须 加 强 虫 情 监 测 ,适时 开展 防治 。 
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VARIATION IN THE REPRODUCTION OF SOME PHYTOPHAGOUS 
-CHAFERS AND ITS BEARING ON PEST CONTROL 


Luo Yi-zHen = Lin LIAN-XIN Sus YAN-JIE 


(Institute of Plant Protection, Shandong Academy of Agricultural Sciences) 


The reproductive systems of chafers of 8 species belonging to Melolonthidae and Rutelidae 
are described. The female system consists of paired ovaries each with 6 ovarioles, a spermatheca 
and an accessory gland open to the base of bursa copulatrix. The male system consists of a pair 
of six-lobed testes connected to the vasa deferentia, The morphological variation of the systems 
in different species are noted, especially. the spermatheca and accessory glands which may be 
used as cues in specific classification. . Comparison has been made in the ovarian development in 
the adults after emergence. 

Based on the difference in the relation between ovarian development and trophic activities of 
the. adult beetles the 8 species of chafers can be divided into 3 types: 1. the nutritionally indif- 
ferent type in which the newly emerged female beetle contans fully developed ovaries, such as 
Holotrichia titanis, H. trichophora and Anomala exoleta, 2. the type in which ovarian maturation 
needs complementary nutrition in the aduls such as Holotrichia obilita and Anomala corpulenta, 
and 3. the type in which ovarian development completely depends on adult feeding, such as Holot- 
richia ‘parellela, Trematodes tenebrioides and Serica orientalis. The differences among these types 
are important because they are determinative for fecundity and the longevity of the adult beet- 
les. The fecundities of chafers of thé latter two types can be significantly influenced by their 
food: plants; but the nutrition ‘condition in the larval stage is also important. 

Our results indicate that the chafers with short préoviposition’ period: and ‘not attracted to 
light trap should be controlled in the larval stage. The species which depend on adult nutrition 
for ovarian maturation can be controlled in the adult stage and the suitable time to carry out 
chemical control can be decided through observing the sex ratio of chafers attracted to light trap 
and the stage of ovarian development. The species with high reproductive potential suchas H. 
oblita and H. parallela which'are important soil nsects in the crop fields in North China should 
‘be monitored more closely. 
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